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Az egri csillagaszati muzeum
CSIZMADIA AKOS

Muzeumba jarni jo. Le kell szamolnunk azzal a beidegzddéssel, hogy a
muzeum nem tobb, mint kiallitott targyak Osszessége, melyek mar ezer éve
ugyanott, ugyantigy ott vannak, s amikhez nytlni nem szabad, a sarokban
pedig morcos feliigyel6 figyel minket, nehogy valami bajt okozzunk. Igen,
igy valdban idegen az egész, hideg — nem latogatobarat. Manapsag azonban
mar sok muzeum igyekszik vonzo lenni, érdekes iddszaki térlatokat
kinalnak, vagy mas egyeébbel probalkoznak: a zalaegerszegi Gocseji
Falumtzeumban példaul a paraszthazak udvaraban kacsa, kecske és szamar
is él, a gyerekek legnagyobb 6romére.

Az egri csillagdszati miizeum is a latogatokért van. Odavezetd utamkor
nem vartam sokat: csak egy tarlatot, termeket; nem gondoltam, hogy ez az
egész sokakat érdekelhet, vagy hogy barmi meglepdvel is talalkozni fogok.
Az érzés kitartott, s6t novekedett az id6 alatt, amig a miizeumnak otthont
ad6 egri foiskola portdjatdl feljutottunk, sokat Iépcsdzve, a negyedik
emeletre. Ott aztdn meglepetés vart: féloranként felvételrdl szoveges
bemutatas, a tarlatvezetd pedig irott anyaggal €és €16 szoval is készségesen
tovabb segit a latottak kozti eligazodasban. Egy masik teremben szintén
féloranként érdekes fizikai kisérleteket mutatnak be, a kilencedik emeleten
pedig a camera obscura terem mikodik, és szintén tarlatvezetésekkel
mutatjadk be az obszervatoriumot a melegedd szobaval. A hely lelkét
szamomra mégis két dolog jelentette: a meridianvonal és a Foucault-inga.

A mizeum tehat egy kicsit még annak is érdekes (vagy szamara is
érdekessé teszik), aki amugy nem érdeklédik a csillagaszat irant — szép
szinfoltja a magyarorszagi csillagaszati életnek.



A délvonal az egri csillagdszati muzeum padlozatan

Meghivo

A TIT Oveges Jozsef Egyesiilet és a ZVTV egyiittmiikodésében TV
egyetem cimmel egy ismeretterjeszté eldadéas-sorozat zajlik 2006.
marciusatol. 2006. december 20-an (szerddn), 18 6ratol a zalaeger-
szegi Egészségiigyi Foiskolan e TV Egyetem keretében tart , A
csillagok vilaga” cimmel Csizmadia Szildrd ismeretterjesztd
eldadast. Az eldadast a helyszinen, belépddij nélkiil meg lehet
hallgatni, amelyre szeretettel varjuk tagtarsainkat, ismerdseiket. Az
eléadast a Zalaegerszegi VTV kozvetiti és késobb felvételrol meg-
ismétli.



Planetaris kodok
CSIZMADIA TAMAS

A modern csillagdszat szdmos jelentés tudoméanyos eredménnyel
biiszkélkedik. Naprol-napra egyre kozelebb keriiliink a koriilottiink folyo
bonyolult fizikai és kémiai folyamatok megértéséhez. Ezek segitségével
ismerhettiik meg bizonyos csillagok kialakulasat, életét, majd
elpusztulasinak  mechanizmusait és  fazisait. A csillagfejlodés
szempontjabol hatalmas jelentdségli volt a planetaris kodok szerepének
tényleges felismerése.

A vilagité kodok specidlis csoportja a planetaris kodoké. Kissé
megtévesztd elnevezésiik oka, hogy ezek az objektumok gyakran kerek,
korongszeri kinézetliek, igy a kisebb tavcsovekben bolygdkoronghoz
hasonlitanak. Egyébként semmi koziik a bolygdkhoz.

A planetaris kodok részletes vizsgalata csak joval a tavesd feltalalasa
utan kezddédhetett el. (Szabad szemmel nem lathatoak, megfigyelésiiket az
alacsony feliileti fényességiik neheziti, mivel kdnnyedén beleolvadnak az
égi hattérbe.) Az 1780-as években William Herschel angol csillagész
kezdte meg ezen kodtipusok szambavételét. O volt az, aki el6szor hasznalta
és vezette be a planetaris kod fogalmat egy 1785-ben kozolt cikkében.
Ennek a listanak a tovabbfejlesztése vezetett az Uj Altalanos Katalogus
(NGC) megsziiletéséhez (ezen kodoket is ilyen sorszammal lattak el.)
Herschel elképzelései szerint a planetaris kodok gazbol vagy folyadékbol
allo, halvanyan vilagitdé gombok (amiben részben igaza is volt), téves
meglatasa volt azonban idébeni elhelyezésiikben: fiatal képzédményeknek
tartotta Oket, amelyek anyaga még nem siiriisodott csillagokka.

Ma mar teljesen nyilvanvald, hogy a planetaris kodok egyes csillagok
kortil elhelyezkedd, halvany gazhéjak, melyeket az 6regedd csillag (voros
orias allapotban) dobott le magardl ton a fehér torpe vagy mas kompakt
allapot elérése felé. Jelentés tomegesokkenéssel jaro folyamatrol van szo, a
csillag tomegének akar felét vagy tobbet is elveszitheti! A kodok atmérdje
3-6 milliard km (a Szaturnusz Naptdl valoé tavolsaga kb. 1,4 millidrd km),
de el6fordulhatnak 1ényegesen nagyobbak is. Tomegiik 1/5 naptomeg koriil
mozog, a gazhéjak taguldsi sebessége 10-15 kmy/s. Tejutrendszeriinkben



1. abra: Az M97 planetaris kod (Csizmadia Szilard felvétele az MTA
KTM CSKI Im-es tavesévevel késziilt.)

jelenleg kb. 2000 ilyen kod figyelheti meg, legismertebb képviseldjiik a
Gylirtis kod (M57).
Planetaris kodok akkor képzdédnek, amikor a kis és kozepes tomegi
csillagok (0,5-5 naptomeg kozottiek) fejlodésiik soran eljutnak a vords
orias allapotba, ilyenkor az energiatermelés nem a magban, hanem az azt
koriilvevé hidrogén és héliumhéjakban torténik. Szamitasok igazoljak,
hogy amikor a fiziéo a kiillonbozé héjakban leall, vagy éppen hirtelen
elindul, az energiatermelés erdsen ingadozik. Ezt a jelenséget a
szakirodalom termalis pulzusnak hivja, ilyenkor a csillagok belsé
szerkezete atrendezodik. Az instabilitas és a felfuvodott allapot egyiittesen
eredményezi, hogy a haldoklé csillagok a kiils6 tartomanyaikat ledobjak. E
gyors tomegvesztési folyamatok addig ismétlddnek, amig egy végsd
termalis pulzus le nem 10ki az oOridscsillag energiat nem termeld
(degeneralt) magjat ovezi legbelsod réteget is.

A visszamaradt forrd csillag fénylésre gerjeszti a ledobott gazfelhé6t. A
vilagitasi mechanizmus rendkiviil érdekes. A kdzponti csillag igen magas



hémérsékletli (80-100 ezer K), O szinképtipust, nagyon hasonlit egy Wolf-
Rayet csillagra (szétterjedd gazburokkal koriilvett csillag, tobbnyire szoros
spektroszkopiai kettdsok.) A visszamaradt csillag a Hertzsprung-Russel
diagramon a kékesfehér sziniti O tipusu szuperorids és fehér torpe kozott
van. A csillag korabban anyagot dobott le magarol. A szabadon maradt mag
gerjeszti a régebben ledobott anyagbdl kialakult héjakat, kdzben pedig a
fehér torpe allapot felé halad.

A planetaris kodok szinképében tobb tiltott vonalat fedezhetiink fel,
melyek csak kiilonleges koriilmények hatdsara jelennek meg. Ilyenek
példaul az egyszeresen ¢s kétszeresen ionizalt oxigén, kén, valamint a
harom és négyszeresen ionizalt neon és argon (emisszids vonalak). A
»hormal” vonalak k6zott a hidrogén és a hélium vonalai a legerésebbak. A
planetaris kodok belsejében a kdzponti csillagrél kiinduld energiaaram még
nagyon erds, az ottani gazokat rovidhullamu ibolyaszinli sugarzas keltésére
készteti. Kifelé haladva az energiadram erdssége fokozatosan csokken, ami
a legkiils6 gazrétegekben hosszabb hullami vordses fénykibocsatast
eredményez. Ebbdl adodik a kodok szivarvanyszind tiindoklése. (Pl. M57 a
Hubble Urtavesé felvételén, lasd a HST honlapjan:
http://hubblesite.org/gallery/album/nebula_collection/pr1999001a/).

A kodok alakjat jelentésen befolyasolja a csillagszél is. Kiviilrél
egy kiilsé gylri burkolja dket. Fontos, hogy milyen szogbdl latunk
rd az adott kddre, mert ez meghatirozza azt, hogy az egyébként
egymashoz nagyon hasonl6 kodoket milyennek latjuk (2. abra).

A planetaris kodok rendkiviil nagy segitséget nyujtanak a
csillagok belsejében folyd bonyolult folyamatok megértésében. A
beldliik szarmazd csillagpor jelentdés mértékben jarult hozza a foldi
¢és talan masik bolygdkon kialakuld élethez, és az emberi 1éthez is,
mert az eredetileg csak hidrogént és héliumot tartalmazo csillagkozi
felhoket nehezebb elemekkel szenyezték be. Az e felhdkbdl kialakult
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2. abra: A planetaris kédok szerkezete egymdshoz nagyon hasonlo, de
kinézetiik jelentdsen fiigg attol, hogy milyen szogbdl néziink rdjuk

ujabb csillagok kortil 1étrejott bolygokon pedig igy mar megtalalhato az
¢lethez sziikséges szén, oxigén, nitrogén, stb.

Irodalom:
SH Csillagaszati Atlasz
Elet és tudomany 2002. 51-52 oldal.



Felkésziilés a Vénusz 2007. tavaszi lathatosagara

A kovetkez6 honapokban a Vénusz nagyon kedvezd helyzetben, a
koraesti, délnyugati égbolton lesz lathat6. December elején a Nap
utan fél, a hd végén masfél ordval nyugszik. Fazisa 0,98 lesz
december elején, amely fokozatosan csokken 2007. telén-tavaszan. A
bolygd megfigyelése nagyon fontos amatOrcsillagész feladat, mert
fazisa elore nem jelezhetd mértékben eltér a szamitottdl, amelyet a
Vénusz felhdzete okoz. A bolygd 2007. elején a napnyugta utani,
szilirkiileti-koraesti  égbolt legfényesebb égitestje, amelyet kis
tavesovel, kozepes €s nagy nagyitasokkal kell és lehet észlelni.
Megfigyelését minden tavcsdvel rendelkezd tagtarsunknak ajanljuk,
¢s megfigyeléseiket lehetdleg havonkénti Osszesitésben, a
megfigyelést kovetd honap 3-ig juttassék el a VCSE-nek!

Az észlelések megkonnyitése érdekében a kovetkezd oldalon
taldlhaté észleldlapot kozoljiikk a Vénusz megfigyeléséhez. Az
észleldlap hasznalatdhoz “Az észleld amatdresillagasz kézikonyve”
1. kiadasabol (1989) idéziink a kdvetkezOkben részleteket.

Kovetkezo egyesiileti 6sszejovetel

Kovetkezd egyesiileti Osszejoveteliinket Zalaegerszegen, a Pais
Dezs6 Tagiskolaban tartjuk 2006. december 9-én (szombaton) 18
oratol, amelyen egyesiiletiink elndke tart eldadast a csillagdszat
legijabb eredményeirdl, azutin pedig — deriilt id6 esetén —
valtozocsillag-észlelést tartunk 10 cm-es lencsés tavesdvel és 7x50-
es binokularral. Az Osszejovetelre szeretettel varjuk minden
tagtarsunkat.




Bolygo:
Ditum: év h6é_ nap
Id6pont: -t6l -ig

Légkori nyugodtsag (0-10:)
Aflatszésag (0-5):

OOC

Eszlels neve (lakhelye):

Tavcsd:

Nagyitas:

Megjegyzézek:

Eszlel6lap a bolygok megfigyeléséhez.

Bolygs: Vénusz

Ditum: 205 _gy 12 1o P ap
Idépont. f6.07 -t8l ;g 74-ig

Légkdri nyugodtsag (0-10:) _4
Atlatszosag (0-5); 23

)

Eszlel6 neve (lakhelye): Cetrmadia Akos

Lalaegersmy
Tavesd: Feo0e £
Nagyitas: g
Megjegyzések:

Npoatalan lighor. Felszin wsziatek new Litszanak.
A s alig hiveketd,

Minta az észleldlap kitoltésére. (Az idépontokat mindig UT-ben
adjuk meg, ezt az észleldlapon kiilon nem is tiintették fel!)




A Vénusz megfigyelése

A kis tavesovekkel torténd bolygo-megfigyelésekre a Vénusz a
legalkalmasabb. A Merkurhoz hasonloan fazisokat mutat. Nem csak
hogy latszik szabad szemmel, de feljegyezték mar arnyékvetését is!
Sarlo alakjat 15-20%-os fazis esetén minden atlagosnal kicsit jobb
szemil ember szabad szemmel is meglathatja.

Korongja és fényessége nagy, s éppen a ragyogas kovetkeztében
lIépnek fel megtévesztd, hamis hatasok. Két médon védekezhetiink a
jelenség ellen: sziirkiileti, illetve nappali észlelésekkel és sziirék
alkalmazaséval.

Kezdd észleléi programnak a fazisbecslés a legalkalmasabb.
Mindig az észlel6lapon levd rajzrol mérjiik ki a fazist! Vigyazni kell
a Schroter-effektusra: az észlelt és az eldre szamitott fazisértékek
eltérnek egymastol. Ehhez a munkdhoz 5 cm-es atmérdji refraktor
elegendd. A kimérés soran a bolygd egyenlitéje mentén megmérjik,
hogy hany mm-es a Vénusz sarldja, és ezt elosztjuk a teljes latszd
bolygdkorong méretével (amit az észlelélapon szerepld kor
méretével egyenldnek vesziink).

Nagyon fontos a dichotomia (azaz az 50%-os fazis) pontos
idépontjanak  megfigyelése. A  dichotomia  szolgéltatja a
legalkalmasabb pillanatot a fazis ellen6rzésére, mivel nem nehéz
megallapitani, hogy mely id6pontban latszik a terminétor tokéletesen
egyenesnek, bar lehetséges 2-3 napos bizonytalansag. A dichotémia
mindig késébb kovetkezik be ahhoz az iddponthoz képest, mint amit
az Evkonyvek tartalmaznak eléreszamitott értékként az esti
lathatosdgkor, amikor a fazis csokkend, s késik a reggeli
lathatosagkor, amikor a fazis novekvd. Az eltérés az esti lathatosag
idején 8-10 nap, mig a hajnali lathatésag esetében csak 4-6 nap.
Erdemes err6l becsléseket végezni, a killonbség kissé valtozik
lathatoséagrol lathatdsagra.

Nagyobb atméréji  tdvcesével és nagyobb (100-300x-0s)
nagyitasokkal sétét foltokat lehet megfigyelni a Vénuszon. Sokszor
észlelhetd tires korong, maskor azonban a Vénusz felhdzetében
megjelend sotét felhdknek vagyunk a megfigyeldi. Néha vildgos
foltokat is lehet latni. Le kell rajzolni ezeknek a bolygokorongon vald



elhelyezkedését, és a folton beliilre kell irni intenzitasértékiiket (0-tol
10-ig terjedé skalan kell megbecsiilni a folt sotétségét, illetve
vildgossagat, 0 az abszolut koromfekete, 10 a legvakitobb fényes
fehéret jelenti).

A dichotomia kornyékén polussapkak lathatéak: a Vénusz polusai
kornyékén feltind fényes teriiletek. 50%-osnal kisebb fazis esetén
ezek atnyulhatnak a bolygd sotét oldalara, ekkor polus-szarvaknak
hivjuk o6ket.

30%-osnal kisebb fazis esetén lehet észlelni a Vénusz hamusziirke
fényét. Ez egy halovany fénylés a bolygd sotét oldalan. A jelenség
eredete nem ismert, de az tény, hogy maga a Vénusz ¢&jszakai
felh6zete mutatkozik ilyennek. A sziirkiileti égbolton nehezebb, a
sOtétség bedllta utdn konyebb észrevenni (ezért kis fazis esetén a
bolygd nappali oldaldnak légkori alakzatait a sziirkiiletben, a
hamusziirke fényt mar az éjszakaban figyeljiilk meg).

A Vénusz terminatora (a nappalt és ¢jszakat elvalasztd vonal)
soha nem szabalyos gorbe, kisebb-nagyobb betliremkedések
mutatkoznak rajta. Ezeket terminator-rendellenességeknek hivjak, és
lerajzolasuk kiilondsen fontos.

Lehetdség szerint minden deriilt este szanjuk 15-20 percet a
Vénusz észlelésére, és gondosan rajzoljuk le a latottakat!

(A szerk.)

Ajanlott irodalom:
http://www.vcse.hu/VEGA/vega/vega09/page8.html



ESZLELESEK
GYORFFY ORS — CSIZMADIA SZILARD

A 2006. évi nyari tdborban mindossze egyetlen €jszaka nyilt alkalmunk
észleléseket végezni, ekkor az egyesiileti EQ-6-0s mechanikara Gyorffy
Akos 25 cm-es (f=1200mm) Newtonjat tettiik fel és észleltiink vele egy
40x-es nagyitast ado okularral (Agas Marton, Bedé Veronika, Csizmadia
Szilard, Csizmadia Tamas, Gyérffy Ors, Kiss Eszter, Simonkay Piroska,
Varga-Dudas Gyorgy). A felkeresett objektumokrol az alabbi észleléseket
végeztiik 2006. julius 30/31-¢én:

Ruhafogas NY Vul: Eppen belefér a latdmezSbe. Azonos fényességii
csillagok csoportja.

M8 DF Sgr: Egy kis kodosség latszik csak, mert alacsonyan van.

M11 NY Sct: Bontott, de elég siirii, a latomez6 1/10-ét teszi ki. Haromszog
alaku egyenletes fényességli csillaghalmaz. A kozepén van egy fényes
csillag.

M15 GH Peg: Harom fényesebb csillag altal meghatirozott haromszog
egyik befogdjaban talalhato gombhalmaz. A gombhalmaz széle elég diffuz,
befelé koncentralodik és fényesebb magot latunk.

M26 NY Sct: Kisebb mint az M 11, kb. fele akkora, négyzet alaku.

M29 NY Cyg: Ezzel a nagyitassal nem feltind alakzat.

M30 GH Cap: Halvany és nagyon kicsi gdmbhalmaz, grizes szélekkel és
kozponti fényesedést mutat. Mellette egy fényes csillag van.

M34 NY Per: Eléggé nyilt halmaz, kb. 25 csillagbdl all.

M52 NY Cas: Ovalis, a latomezé 1/10-ét betoltd, kb. 20 csillagbol allo
teljesen bontott csillaghalmaz.

MS6 GH Lyr: Foszladozott széli, feltiind, kdzepe felé fényesedik.
Fokozatosan olvad be a hattérbe.

MS57 PL Lyr: Jol latszik, kisméretli kerek folt. Részleteket 40x-essel nem
mutat.

M71 GH Vul: A gombalmaz széle diffiz, a tavesével nehezen lathato, de
nem kor alakq, befelé koncentralodik, €s sejthetd a magja.

M103 NY Cas: Kicsit kodos halmaz.

NGC 752 NY And: Teljesen bontott nyilt halmaz, kitolti a latomezot,
sargas csillagai vannak (kb. 40-50db).

NGC 6543 PL Dra: 40x-essel negativ.

NGC 6663 NY Aql: Rombusz alaku csillagcsoport. A 14tomez6 1/6-4t teszi
ki. Hatarozottan siirtisodik a kdrnyezo csillagmezéhoz képest.



NGC 6709 NY Aql: Haromszog alakt, kevés kodosséggel, kb. 25
csillagbol all. 6-8 fényesebb csillag az alakzat szélén helyezkedik el.
Meérete a latomezo kb. egyharmada.

NGC 6940 NY Aql: Alig kiemelkedd, teljesen bontott halmaz. Mintha
hatszdgekbdl volna kirakva. Csillagai kékesek.

NGC 6992 SNR Cyg: Negyedkor alaku, nagyon halvany kod.

NGC 7209 NY Lac: Hossz(, E-D iranyban elnyult csillagcsoport, 25-30
csillagbol all. Alig emelkedik ki a csillagos hattérbdl.

NGC 7243 NY Lac: Nagy ¢és laza halmaz, sargas, kékes csillagai vannak,
(kb. 15 db), 1:4 aranyban elnyult alakt, mérete a latomezonek kb. 40-50%-
a.

Szerkesztoségi iizenet

Az égbolt aktudlis latnivaloit az alabbi webcimen lehet elérni:
http://astro.elte.hu/icsip/planetarium/index.html. A  jovOben csak a
fontosabb égi jelenségekr6l adunk hirt, tagtarsainknak javasoljuk, ezen az
oldalon tajékozodjanak az aktualis latnivalokrol.

SZJA 1%

A Vega Csillagaszati Egyesiilet a 2005-ben szamara felajanlott SZJA 1%-
okat nyomtatd véasarlasdra, valamint postakdltségeinek és egyesiileti
programjainak megrendezésére forditotta a 2006. év folyaman.

Kiadja a Vega Csillagészati Egyesiilet. Megjelenik évente legalabb
nyolc alkalommal. Terjedelme legalabb négy oldal. A VCSE tagjainak
ingyenes!
Postacim: Vega Csillagaszati Egyesiilet, 8900 Zalaegerszeg, Berzsenyi
u. 8. E-mail: vese@vcese.hu  Honlap: www.vcese.hu Tel.:
70/283-57-52

Szerkesztik: Csizmadia Akos és Dr. Csizmadia Szilard
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